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ESTUDIOS PETROGRAFICOS 



PROYECTO: Pino 

MUESTRA: PP-1 

Situación: N. de Pino. Indicio del Yago de las Mozas. 

-Descripción de visu: Roca granítica de grano medio, color claro (leucocrática) con granates de 
hasta 1.5 cm* de diámetro. La fábrica es anisótropa y se aprecian 
microfacturas y orientación de minerales. No hay biotita y si pequeños 
cristales de moscovita. 

- 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, feldespato-k, plagioclasa, moscovita. 

- Minerales accesorios: Sillimanita, granate. 

- Minerales secundarios: Moscovita, agregados micáceos muy finos de color verdoso (clorita- 
sericita) ,+_ epidota. 

- Caracteres texturales: Textura de tendencia xenomórfica o alotriomórfica de tamaño de grano 
medio a excepción de los granates que pueden alcanzar tamafios de más 
de 2 cm. (porfirocristales). La muestra presenta una fracturación que da 
lugar a granulación de cristales y a microfracturas rellenas de productos 
micáceos de grano muy fino y coloración verdosa y10 parda, además de 
moscovita. La moscovita es de tipo fibroso y/o en cristales desflecados 
rellenando fracturas, en espacios intergranulares y/o sobre feldespatos. Casi 
siempre orientados o dispuestos según las fracturas, lo que indica un 
carácter secundario para la práctica totalidad de la misma. En estos 
agregados y10 cristales se reconocen restos de cristales prismáticos de 
Sillimanita, lo que indica una transformación de ésta a moscovita. 
El granate muestra forma idiomórfica con inclusiones de cuarzo frecuentes, 
que en las zonas en borde pueden aparecer dispuestos paralelamente a la 
geometría del cristal de granate. 

-= Alteración: Moscovitización principalmente. 

OBSERVACIONES: Se trata de una roca granitica de grano medio, leucocrática y tendencia 
aplitica. Su composición mineralógica sugiere una afinidad geoquímica 
peralumínica. 

CLASIFICACION: Leucogranito moscovitico con granate. 



PROYECTO: Pino 

MUESTRA: PP-2 

Situación: N. de Pino. Estructura del Yago de las Mozas, en el camino principal. 

- 
Descripción de visu: Roca de color gris-verdoso y tamaño de grano muy fino (afanítica). 

Oxidación a partir de fracturas y venillas de relleno siliceo. 

-- 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Plagioclasa sericitizadas y máficos de grano muy fino. 

- Minerales accesorios: 

- Minerales secundarios: Sericita, clorita, Óxidos ferruginosos, sílice microcristalina y cuarzo. 

- Caracteres texturales: Roca originalmente básicalintermedia con una textura formada por 
microlitos, a veces en disposición radial, de plagioclasa en' una matriz 
microcristalina. Se desconoce los máficos originales. El tamaño de los 
microlitos de plagioclasa es inferior a 1 mm. (tamaño fino). 
Posteriormente a su cristalización ha sido microfracturada y silicificada. 
Pequeñas fracturas milimétricas rellenas de cuarzo dispuesto en cristales 
prismáticos perpendiculares a las paredes y en agregados muy finos cripto- 
cristalinos confieren a la roca localmente un aspecto de brecha cementada 
por sílice. 

- Alteración: Importante silicificación acompañada por cloritización-sericitización y 
oxidación. 

OBSERVACIONES: Estas rocas aparecen como pequños diques dentro del granito y en zonas 
de fractura como fragmentos. 

CLASIFICACIONES: Roca básicdintermedia silicificada y cloritizada. 



PROYECTO: Pino 

i 
MUESTRA: PP-3 

Situación: E. de Pino, al S de Los Conejeros. 

L 

Descripción de visu: Corneana de color grisáceo a verde con textura porifiroblástica. Blastos 
milimétricos de andalucita desorientada en una matriz qz-micacea fina. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, biotita, andalucita, moscovita. 

- Minerales accesorios: Mena metálica, apatito-circón. 

- Minerales secundarios: Oxidos ferruginosos, productos micaceos de grano fino. 

- Caracteres texturales: Se reconoce una esquistosidad regional relicta materializada por la 
orientación de micas, a la que se sobreimpone la blatesis de cristales de 
andalucita (desorientados). Estos cristales muestran textura poiquiloblástica 
y tienden a desarrollar formas prismáticas. Localmente aparecen alterados 
a agregados marginales de mica blanca. Las micas (biotita y moscovita) 
desarrollados durante el metamorfismo térmico de contacto tienden a 
disponerse miméticamente según la esquistosidad previa de la roca; aunque 
también hay cristales desorientados. 
La textura "se puede denominar: granoblástica + porfiroblástica. 

- Alteración: Andalucita moscovitizada localmente, oxidos, etc. 

- 
OBSERVACIONES: Metamorfismo de contacto en condiciones de grado medio (mineral índice 

andalucita) . Corneanas en facies hornbléndicas. 

CLASIFICACION: Corneana qz-micácea rica en andalucita. 



PROYECTO: Pino 

- - 

MUESTRA: PP-4 

Situación: NO de Pino. Próximo a la Peña de los Caballos. 

- 
Descripción de Visu: Granito de color rosáceo y grano fino a medio afectado por 

microfracturacibn, lo que le confiere un aspecto anisótropo y heterogranular. 
Posible alteración hidrotermal de tipo potásico. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, feldespato-k, plagioclasa, moscovita. 

- Minerales accesorios: 

- Minerales secundarios: Moscovita, biotita verdosa, sericita, menas metálicas, feldespato-k. 

- Caracteres texturales: Textura protocataclástica. Roca con textura original hipidiomórfica afectada 
por una microfracturación que da lugar a la rotura y/o trituración local de los 
constituyentes minerales. La deformación no es uniforme a escala de la 
muestra y lámina delgada. Hay zonas donde se trata de una microbrecha 
dinámica cementada por agregados micáceos y/o gránulos siliceos. 
En otras partes la textura original se preserva, aunque hay fracturación, 
alabeamientos, dobladuras y roturas de cristales. En otros puntos la 
deformación se centra en bandas irregulares milimétricas compuestas por 
agregados de los minerales rotos y una fracción micácea. 

- Alteración v tipo: Entre los agregados micáceos se pueden reconocer pequeños cristales y10 
agregados de una mica de color verdoso (biotita verdosa) neoformada como 
consecuencia de la alteración que acompaña a la brechificación. También 
existen movilizados de feldespato-k rellenando microfracturas y/o como 
cementante. Este tipo de minerales secundarios indica unas condiciones de 
alteración hidrotermal de "tipo potásico". 
Presencia de menas metálicas en cristales no deformados generados con 
la alteración en una etapa ligeramente tardía respecto de la fracturación. 

CLASIFICACION: Leucogranito moscovítico brechificado y alterado hidrotermalmente. 



1 

I 

PROYECTO: Pino 

Situación: 

- 

MUESTRA: PP-5 

NO de Pino. Estructura de la Peña de Los Caballos, próxima al Arroyo de 
Fuentelarraya. 

Descripción de Visu: Roca brechoide de composición cuarzo-silícea. Se reconocen fragmentos 
milimétricos (c5 mm. en muestra de mano) en una pasta cementante 
afanítica de color gris-verdoso a rosáceo. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Mineraloaía: Cuarzo, feldespato-k, moscovita, agregados micáceo-sericíticos, menas 
metálicas, óxidos ferruginosos. 

- Caracteres texturales: Brecha en la que se reconocen fragmentos monominerálicos de: cuarzo y 
feldespato-k, principalmente. También existen fragmentos poliminerálicos 
de cuarzo filoniano hidrotermal y de rocas de aspecto qz-micáceo. Todo 
ello en una matriz cementante formada por sílice micro a criptocristalina y 
fragmentos finos junto con cristales y10 agregados de mica blanca. 
Abundantes menas metálicas en cristales idiomorfos aislados o en 
agregados aparentemente fracturados. 
La textura de esta roca puede interpretarse como en sucesión en el tiempo 
de relleno siliceo principalmente y fracturaciones alternantes. La 
mineralización tambien parece espaciada alo largo de la estructuración de 
la roca. 

- Alteración: 

.- 

Relleno silíceo en zona de fractura móvil con mineralización asociada. 

CLASl FICACION: Brecha silícea mineralizada. 



PROYECTO: Pino 

MUESTRA: PP-6 

Situación: N de Pino. En la estructura al E de la Solana. 

- 
Descripción de visu: Roca de grano fino y color rosáceo con fábrica anisótropa (orientada). 

Presencia de ~ n i l l a s  y10 microfracturas rellenas de minerales. No se 
reconocen minerales máficos por lo que responde a una roca fuertemente 
leucocrática. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales princi~ales: Plagioclasa (albita-oligoclasa sódica). 

- Minerales secundarios: Feldespato potásico, biotita verdosa, óxidos. 

- Caracteres texturales: Cristales subidiomorfos y xenomorfos de plagioclasa sódica (albita y10 
oligoclasa sódica) forma un entramado orientado, más o menos fracturado 
con granulación local seguido de una potasificación. El feldespato-k es 
xenomorío yocupa espacios intergranulares y microfracturas disponiendose, 
en general, según espacios orientados (venas, fracturas, etc.). Tambien 
llega a desarrollar sustituciones irregulares sobre algunos cristales de 
plagioclasa. 
Otro mineral secundario de alteración es una biotita verdosa que forma 
agregados de pequeños cristales en espacios intergranulares o según 
zonas de fractura. Es bastante escasa y de grano muy fino. 
En definitiva la textura ígnea original está bechificada, orientada y 
acompañada de alteración. 

- Alteración y tipo: Se trata de una alteración de tipo potásico caracterizada por la 
neoformación de feldespato-k y + biotita verdosa. - 

OBSERVACIONES: Se trata de una roca leucocrática hipoabisal (probablemente un dique) 
compuesta principalmente por plagioclasa sódica sin cuarzo y sin máficos. 
Este tipo de rocas corresponden al grupo de los queratofiros finos y 
concretamente al tipo de los albititas. Con frecuencia son denominados 
"aplitas de sienita alcalina". 

Albitita potasificada. 



PROYECTO: Pino 

MUESTRA: PP-7 

Situación: N de Pino. Paraje La Ribera. 

- escripción de visu: Roca granítica de grano medio, color claro, sin apenas biotita (Ms >> Bi) y 
fábrica anisótropa orientada. . 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, feldespato-k, plagioclasa, moscovita, biotita. 

- Minerales accesorios: Sillimanita, circón. 

- Minerales secundarios: Moscovita, óxidos, ~clorita, agregados micáceos de grano muy fino sobre 
alguna plagioclasa. 

- Caracteres texturales: Textura holocristalina de tipo hipidimórfico granular. La plagioclasa presenta 
diversas morfologías desde cristales subidimorfos de tamaño inferior a 5 
mm. finamente maclados (maclado polisintético, macla albita) y sin apenas 
zonado, hasta formas xenomorfas, por lo general de menor tamaño 
ocupando espacios intersticiales y10 intergranulares de composición albítica. 
Con frecuencia aparece incluida también en feldespatos potásicos. Estos 
cristales pueden alcanzar dimensiones de hasta 8 mm. (en' la presente 
muestra) con desarrollo prismático, aunque los bordes son siempre 
indentados e irregulares. 
El cuarzo, muestra extinción ondulante y microfracturación local, y se 
presenta en cristales xenomorfos formando agrupaciones policristalinas 
subredondeados y como granos intergranulares. 
La moscovita predomina sobre la biotita y aparece en cristales prismáticos 
de varios mm. con frecuentes inclusiones de prismas de sillimanita. Otra 
variedad es de tipo fibroso o en agregados policristalinos de pequeño 
tamaño dispuestos según la anisotropía de la roca. La biotita aparece en 
cristales prismáticos aunque algo desflecados y con síntomas de alteración. 
Todos los minerales muestran síntomas de una deformación, especialmente 
las micas. Sin embargo, no se aprecia rotura mecánica de minerales por lo 
que la anisotropia de la roca pudo tener lugar en una etapa tardimagmática 
previa al enfriamiento de la roca y acompañada de formación de moscovita 
secundaria. 
La fábrica de la roca en su conjunto aparecen orientada. 

OBSERVACIONES: 

CLASIFICACION: Granito de tendencia monzogranítica moscovítico-biotítico de grano medio 
con sillimanita. 



PROYECTO: Pino 

MUESTRA: PP-8 

Situación: N de Pino, junto al Arroyo de Carroza (Paraje Mantón de Roble). 

- :scripción de visu: Granito leucocrático de grano medio-grueso con fábrica anisótropa 
deformada. Escasa presencia de biotita, predominio de moscovita y cristales 
de granate de+-4 mm. 

- -- 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, feldespato, plagioclasa, moscovita, biotita. 

- Minerales accesorios: Sillimanita, granate, circón. 

- Minerales secundarios: Moscovita. 

- Caracteres texturales: Roca similar a la muestra anterior (PP-7), aunque aquí se aprecia con 
mayor claridad una fábrica foliada de caracter tectónico que ha dado lugar 
a una importante granulación-recristalización y reorientación de todos sus 
componentes minerales. 
El granate, sin embargo, aparece en cristales idiomorfos aparentemente sin 
deformar. 
Las micas estan estiradas y desflecadas. Algunas placas de moscovita, 
aunque aparecen desflecadas parecen responder a cristales primarios de 
origen magmático. Sin embargo, la mayoría son secundarios formando 
agregados fibrosos. La sillimanita aparece asociada a la moscovita, en su 
mayor parte englobada dentro de ella. 

- Alteración: 

OBSERVACIONES: 

GLASIFICACION: 

Roca granítica con deformación tectónica que da lugar a una fábrica 
groseramente foliada. 

Leucogranito foliado moscovítico con biotita, +sillimanita y +granate. 



PROYECTO: Pino 

Situación: 

- escripción de visu: 

MUESTRA: PP-9 

N de Pino, junto a la carretera en la Estructura al E de la Solana. 

Roca cuarzo feldespática de grano medio, color blanquecino y 
fábrica foliada con marcado estiramiento mineral. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, feldespato-k, plagioclasa. 

- Minerales accesorios: Moscovita, kbiotita. 

- Minerales secundarios: Sericita, óxidos de hierro. 

- Caracteres texturales: Textura milonítica. Aproximadamente menos del 50% de la roca 
corresponde a porfirocristales, el resto está formado por fragmentos de 
cuarzo y feldespato granulados y recristalizados dando una matriz cohesiva 
foliada. 
Los porfirocristales que mejor se reconocen son los de feldespato-k con un 
tamaño máximo de 2-3 mm.; muestran contornos irregulares, microfracturas 
internas y en ocasiones están cortados por agregados finos qz- 
feldespáticos. Las plagioclasas muestran microfracturas, dobladuras, 
rotaciones y granulación; las micas han sido granuladas y se conservan 
algunos cristales de moscovita ovoides estirados de tipo "fish", o agregados 
finos elongados según la foliación. 
El cuarzo ha sido totalmente granulado y se dispone formando agregados 
de bordes indentados en bandas que dan lugar a formas acintadas (ribbon) 
que localmente envuelven a los porfirocristales de feldespatos. 

- Alteración v tipo: Sericita local y óxidos escasos. 

OBSERVACIONES: Roca granítica afectada por una deformación dúctil que da lugar a una 
fábrica milonítica (zona de cizalla). 

CLASIFICACION: Ortogneis, granítico leucocrático milonítico. 



PROYECTO: Pino 

MUESTRA: PP-10 

Situación: N de Pino. Indicio del Yago de Las Mozas. 

ascripción de visu: Roca granítica de grano medio, color rosáceo y fábrica isotropa. La muestra 
de mano aparece cortada por venillas milimktricas rellenas de feldespato-k 
y con aspecto d e  haber sido brechificada. Otro aspecto a destacar es la 
presencia de cristales y10 agregados de hasta 5-7 mm. de arsenopirita. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, plagioclasa, feldespato-k. 

- Minerales accesorios: Moscovita, arsenopirita, óxidos de hierro. 

- Caracteres texturales: Textura hipidiomórfica granular brechificada groseramente y con relleno 
hidrotermal de feldespato-k principalmente, +cuarzo y neoformación de 
moscovita. La arsenopirita aparece en cristales aislados o en agregados. 
Las plagioclasas muestran dobladuras de maclas, fracturación, granulación 
marginal y potasificación (relleno de venillas y10 reemplazamientos locales). 
La moscovita parece ser de caracter secundario asociada a la 
potasificación. Aparecen en pequeñas placas orientadas dentro del 
feldespato-k tardío que rellena espacios (venas, fracturas, etc.). 

- Alteración v tipo: Roca granítica leucocrática en zona de fractura y con relleno hidrotermal y 
mineralización (arsenopirita) . 
Alteración de tipo potásico. 

OBSERVACIONES: 

CLASIFICACION: Leucogranito. 



PROYECTO: Pino 

Situación: 

MU ESTRAPP- 1 1 

O de Pino. Arroyo de Fuentelarraya, junto a los molinos. 

,,escripción de visu: Roca esquistosa bien cristalizada en la que se reconocen micas (biotita y 
moscovita) y qz-feldespático. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales ~rincipales: Cuarzo, biotita, moscovita y plagioclasa. 

- Minerales accesorios: Circón, opacos. 

- Caracteres texturales: Textura granolepidoblástica. Se aprecia una esquistosidad penetrativa 
"schistosity" (esquistosidad más visible en muestra y campo) que parece 
afectar a otra anterior debilmente marcada por cristales de biotita + 
moscovita oblicuas a la Sp. También existe otro criterio que permite apoyar 
esto, y es la presencia de cristales de biotita envueltos por la Sp y 
ligeramente estirados con forma ovoide. Se puede concluir que estas 
rocas han sido afectadas por al menos dos eventos tectonometamóficos con 
desarrollo de S, y S,, siendo Sp=S,. 

OBSERVACIONES: No se aprecia metamorfismo de contacto a pesar de estar próxima al 
contacto del granito, según datos de campo. 
El metamorfismo es regional y a juzgar por la asociación mineral: qz + plag 
+ biot + ms corresponde con el grado bajo (facies de los esquistos verdes). 

-- 

CLASIFICACION: Micaesquisto biotítico-moscovítico. 



PROYECTO: Pino 

MUESTRA: PP-12 

Situación: N de Pino. Estructura al E de La Solana. 

- ascripción de visu: Roca granítica de grano fino, equigranular, color claro y fábrica anisótropa. 
La orientación grosera que se reconoce es de origen tectónico post- 
cristalino (micmfracturas). 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, plagioclasa, feldespato-k, moscovíta. 

- Minerales accesorios: 

- Minerales secundarios: Agregados micáceos, óxidos. 

- Caracteres texturales: Textura protomilonitica. No existe una granulación importante pero si una 
fracturación de los feldespatos y en mayor medida del cuarzo que llega a 
dar bandas localmente acintadas. Las micas (moscovita) aparecen dobladas 
y estiradas según la foliación definida por la reorientación de la fábrica 
ignea previa. Esta deformación va acompañada por una cierta potasificación 
en plagioclasas y nueva formación de feldespato-K y10 removilización por 
la trama fracturada. 

OBSERVACIONES: 

- 
CLASIFICACION: Leucogranito moscovítico deformado (protomilonitizado). 



PROYECTO: Pino 

Situación: SE de Pino. Paraje La Viñosa. 

- scripción de visu: Roca granítica compuesta por cuarzo feldespatos blanquecinos y rosáceos 
y placas de moscovita. El tamaño de los cristales en muestra de mano es 
inferior al centímetro. La roca presenta una deformación de tipo milonítico 
que da lugar a una fábrica foliada. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, plagioclasa, moscovita. 

- Minerales accesorios: Feldespato-k y biotita. 

- Minerales secundarios: Óxidos ferruginosos. 

- Caracteres texturales: Roca de cristalización magmática heterogranular (micropegmatoide) 
afectada por una deformación frágil-dúctil que da lugar a una fábrica 
protomilonítica. Se reconoce el carácter morfológico primario de todos los 
constituyentes a excepción del cuarzo que es el mineral más afectado por 
la deformación. Generalmente se presenta dando bandas acintadas de 
granos estirados e indentados. Poríirocristales de plagioclasa rotos, 
estirados y doblados indican sentido de movimiento. Igualmente las micas 
(en forma de pez) también indican sentido de movimiento. 

- Alteración: No hay alteración. 

~BSERVACIONES: El feldespato-k es un mineral accesorio en esta roca, sólo aparece un 
cristal; el resto es plagioclasa. 

CLASIFICACION: Pegmat ita protomilonítica leucocrática. 



PROYECTO: Pino 

Situación: 
MUESTRAPP-14 

E de Pino. Paraje Valdelabesa. 

Descripción de visu: Roca granítica de grano medio con biotita y +moscovita orientadas 
definiendo, junto con la orientación de los minerales qz-feldespáticos, una 
fábrica anisótropa foliada. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, feldespato-k, plagioclasa y biotita. 

- Minerales accesorios: ~oscóvita, apatito, circón, opacos, sillimanita. 

- Minerales secundarios: Oxidos de hierro, sericita. 

- Caracteres texturales: Roca holocristalina de tamaño de grano medio. Predominio de cristales 
alotriomorfos aunque se reconocen formas subidiomorfas de plagioclasa 
maclada (albita, Carlsbad) con bordes recrecidos que desarrollan texturas 
mirmequíticas. También hay plagiocasa xenomorfa (albítica) en espacios 
intergranulares. Igualmente cristales incluidos dentro de feldespato-k de 
contornos irregulares. 
El feldespato-k es xenomorfo y muestra localmente enrejado de microclina 
y maclado de deformación. 
La biotita aparece en placas prismáticas pero debido a la deformación están 
dobladas, estiradas y con bordes irregulares delflecados y10 corroidos. 
El cuarzo muestra deformación intracristalina (dúctil) y puede formar, 
localmente, bandas acintadas o agregados opticamente orientados. 
La moscovita es minoritaria respecto de la biotita y aunque existen placas 
prismáticas desflecadas la mayoría forma agregados fibrosos o 
recristalizaciones en los bordes de las biotitas como pequeños cristales. 
La fábrica foliada que presenta la roca es de origen tectónico y en régimen 
de cierta ductilidad. La textura no llega a ser la de una roca neisica, por lo 
que la clasificaremos como un granito deformado. 

- Alteración: Apenas si se desarrolla minerales arcillosos y10 sericiticos sobre la 
plagioclasa y siempre de grano muy fino. Las únicas transformaciones son 
las que dan lugar a las moscovitas fibrosas, a los pequeños cristales sobre 
plagioclasa y a las transformaciones marginales que afectan a las biotitas. 

OBSERVACIONES: 

CLASIFICACION: Granito biotítico de grano medio, deformado, con +moscovita, +sillimanita. 



PROYECTO: Pino 

Situación: E de Pino. Paraje Valdelabesa. 

- scripción de visu: Roca granítica leucocrática de grano fino con fábrica foliada. Se reconocen 
algunos cristales, de feldespato de varios milímetros (porfirocristales) 
inmersos en una mesostasis fina foliada. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, plagioclasa sódica, feldespato-k y moscovita. 

- Minerales accesorios: 

- Minerales secundarios: Biotita, moscovita, óxidos. 

- Caracteres texturales: Textura ígnea original de tipo alotriomórfica de grano fino afectada por una 
deformación postcristalina que da lugar a una fábrica foliada de tipo 
gneísico. 
Se reconocen porfirocristales de feldespatos (plagioclasa rotada y estirada) 
con granulación-recristalización, localmente envueltos por una foliación 
marcada por cuarzo estirado, orientación de micas y neoformación de 
agregados filiformes de moscovita. Las plagioclasas en su mayoría también 
aparecen orientadas, microfracturadas y deformadas. 
Localmente aparecen agregados formados por pequeños cristales de biotita 
claramente secundarios. 
Esta fábrica responde a una deformación dúctil, por lo que se puede hablar 
de una zona de cizalla dúctil como responsable de la deformación de esta 
roca. 

- Alteración: 

.- 

La presencia de agregados de biotita de geometría irregular indica 
condiciones de temperatura apreciable durante la deformación. 

OBSERVACIONES: La plagioclasa es mucho más abundante que el feldespato-k por lo que su 
clasificación es la de granodiorita. 

CLASIFICACION: Leucogranodiorita (aplítica) foliada moscovitica o leucogneis granodiorítico 
protomilonítico. 



PROYECTO: Pino 

Situación: N de Pino, al O de la carretera. Paraje Las Sanchuelas. 

' icripción de visu: - Roca granítica de grano medio biotítica-moscovítica con fábrica gneísica 
(granito cizallado).. Los cristales de feldespato (de tamaño inferior a 5 mm.) 
parecen corresponder a porfirocristales. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, feldespato-K, plagioclasa, biotita, moscovita. 

- Minerales accesorios: Opacos, circón, apatito. 

- Minerales secundarios: Moscovita en agregados, óxidos. 

- Caracteres texturales: Porfirocristales de feldespatos (plagioclasa y feldespato-K) granulados en 
sus bordes y rotados son envueltos por una foliación milonitica marcada 
principalmente por cuarzo estirado en bandas acintadas (ribbons) junto con 
las micas (cristales en "pez" o agregados filirosos recrecidos). Se pueden 
identificar criterios cinemáticos de movimiento de las cizallas. 

- Alteración: No existe alteración, como tal; solamente destacan la granulación- 
recristalización de agregados moscovíticos. 

OBSERVACIONES: 

CLASIFICACION: Ortogneis milonítico biotítico-moscovítico. 



PROYECTO: Pino 

Situación: N de Pino, al E de la carretera. Paraje Los Campujones. 

L 

scripción de visu: Roca silícea de color blanquecino y aspecto milonítico-brechificada. Fábrica 
foliada en la que se aprecian formas de relleno vacuolar. No se reconocen 
cristales sino una pasta afanítica silícea anisótropa. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, sílice criptocristalina. 

- Minerales accesorios: 

- Minerales secundarios: Micas, óxidos, ceolitas. 

- Caracteres texturales: Roca con fábrica foliada de tipo milonítico posteriormente brechificada con 
inyección de sílice que cristaliza desarrollando formas orbiculares o en 
venas preferentemente dispuestas segun la foliación de la roca. 
La roca original corresponde probablemente a un relleno hidrotermal silíceo 
brechificado y10 milonitizado en varias etapas. 

Relleno silíceo con formación de productos ceolíticos y óxidos. 

Milonita brechificada de composición silícea. 



PROYECTO: Pino 

Situación: O de Pino. Estructura al E de la Solana, junto al Arroyo de Fuentelarraya. 

C .._ cripción de visu: Roca brechoide en la que se reconocen fragmentos angulosos de rocas con 
foliación (metamórficas) en una matriz verdosa. El tamaño de los 
fragmentos en muestra de mano es centimétrico a milimétrico. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, feldespato-k, plagioclasa, moscovita, biotita. 

- Minerales secundarios: Feldespato-K, óxidos, clorita kepidota, cuarzo, esfena, menas. 

- Caracteres texturales: Textura brechoide cementada por feldespato-K principalmente y qz. 

OBSERVACIONES: Se reconocen fragmentos de rocas metamórficas con esquistosidad 
marcada por micas. No hay fragmentos de rocas graníticas. 
Abundante esfena distribuida con cuarzo de relleno hidrotermal. 

<-- 

CLASIFICACION: Brecha de fragmentos metamórficas cementada por feldespato-K y cuarzo. 



PROYECTO: Pino 

Situación: O de Pino. Terminación S de la Estructura de la Solana. 

L 

Descripción de visu: Roca granítica de grano mediolgrueso, color claro (leucocrático), con 
moscovita y biotita y fábrica anisótropa foliada (orientación qz, feldespato 
y micas). 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, plagioclasa, feldespato-K, moscovita y biotita. 

- Minerales accesorios: 

- Minerales secundarios: Moscovita, *óxido. 

- Caracteres texturales: Las micas (biotita y moscovita) muestran claros signos de una deformación 
tectónica post-cristalina ya que en su totalidad aparecen estiradas, 
dobladas y marginalmente desflecadas. La moscovita aparece en placas 
limpias milimétricas y formando agregados de desarrollo fibroso sobre 
feldespatos o en zonas de mayor deformación o incluso en la interfase de 
feldespatos. Estos últimos son claramente secundarios, mientras que las 
placas limpias podrían ser primarias. La biotita no llega a predominar sobre 
la moscovita, en esta muestra la proporción es Ms>=Bi. Los feldespatos 
muestran granulaciones marginales de forma local, y están generalmente 
orientados con muestras claras de deformación (maclas dobladas, 
microfracturas, etc) . 
El cuarzo es el mineral más sensible a la deformación. Aparece estirado y 
con fuerte extinción ondulante, localmente dando bandas acintadas que se 
adaptan a algunos cristales de feldespato. 

La única variación mineralógica de este granito es la presencia de 
agregados fibrosos de moscovita, relacionados con la etapa de 
deformación. Ni siquiera la biotita muestra alteración importante, solamente 
un desflecado marginal y una variación del color a tonos verdosos. 

..- 

- Alteración: 

OBSERVACIONES: 

CLASIFICACION: Leuco-monzogranito moscovitico con biotita y deformación protomilonítica. 



PROYECTO: Pino 

Situación: O de Pino, próxima a la terminación Sur de la Estructura de la Solana. 

L scripción de visu: Roca granítica de grano medio con biotita y moscovita subordinada. La 
fábrica es anisótropa con una incipiente foliación marcada por las micas y, 
en menor medida, por la fracción qz-feldespática. lntruye al granito de la 
muestra anterior con geometría de dique. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, feldespato-k, plagioclasa, biotita y moscovita. 

- Minerales accesorios: Circón, apatito, opacos. 

- Minerales secundarios: Productos micáceo-arcillosos, óxidos de hierro, rutilo, moscovita. 

- Caracteres texturales: La textura original es de tipo alotriomórfica granular y aparece .modificada 
por una deformación que da lugar a una fábrica anisótropa. Esta 
deformación produce granulación marginal en feldespatos, orientación- 
deformación de micas y deformación intracristalina del cuarzo. Como 
resultado, todos los constituyentes aparecen reorientados en mayor o menor 
medida. La moscovita se presenta en placas milimétricas y en agregados 
y10 pequeños cristales en relación con biotita a la que parece sustituir 
localmente. 
Texturas mirmequítibs frecuentes, probablemente favorecidas por la 
deformación. 

- Alteración: 

-." 
Roca inalterada prácticamente; solo las plagioclasas muestran finos 
agregados micáceos y10 arcillosos y algunos pequeños cristales de 
moscovita. 

OBSERVACIONES: 

CLASIFICACION: Granito de grano medio deformado biotítico con moscovita. 



PROYECTO: Pino 

Situación: SE de Pino. Junto al Arroyo de Las Tallas. 

- scripción de visu: Leucogranito de grano fino, color blanquecino-rosáceo y fábrica 
groseramente anisótropa. 

* 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, plagioclasa, feldespato-K, moscovita. 

- Minerales accesorios: Biotita. 

- Minerales secundarios: Oxidos de hierro, moscovita. 

- Caracteres texturales: Textura alotriomórfica granular de grano fino, compuesta por cristales 
xenomorfos de plagioclasa albítica (localmente subidiomorfos) y de 
feldespato-k. Este se presenta en menor proporción que la plagioclasa y lo 
hace en pequeños cristales intergranulares o de varios milímetros (1 -3 
mm.) englobando plagioclasa y más raramente cuarzo. 
Las micas son íundamentalmente moscovitas en cristales prismáticos algo 
irregulares que se orientan, marcando, junto con el resto de constituyentes, 
una fábrica foliada. 

- Alteración: 

OBSERVACIONES: 

CLASIFICACION: Leucogranito foliado moscovítico con ~biotita. 



PROYECTO: Pino 

Situación: SE de Pino. Junto al Arroyo de Las Tallas. 

- scripción de visu: Roca granítica de grano fino, color claro y fábrica anisótropa foliada. 
Predominio de moscovita pobre escasos cristales, de biotita muy estirados 
(aspecto de agujas). 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales ~rincipales: Cuarzo, plagioclasa, feldespato-K, moscovita. 

- Minerales accesorios: Biotita. 

- Minerales secundarios: Sericita. 

- Caracteres texturales: Textura alotriomórfica granular orientada. La orientación no implica una 
rotura de los minerales por lo que es posible que tenga lugar & una etapa 
de cierta plasticidad de la roca. No obstante se aprecian maclas de la 
plagioclasa dobladas, moscovitas estiradas y alabeadas.. que indican 
deformación post-cristalina. El cuarzo no forma bandas, pero si aparecen 
cristales estirados y con fuerte extinción ondulante. 

- Alteración: Inalterada. 

ZIBSERVACIONES: 

CLASIFICACION: Leucogranito moscovitico foliado. 



PROYECTO: Pino 

Situación: SE de Pino. Paraje de La Raya-Pizarrón. 

C, :ripción de visu: Roca de composición qz feldespática micácea (aspecto de paragneis) con 
concentrados de biotita estirada y discontinuas alteraciones con otros qz- 
feldespáticos. * 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, plagioclasa, feldespato-k, biotita, moscovita. 

- Minerales accesorios: Circón, menas metálicas. 

- Minerales secundarios: Oxidos de hierro. 

- Caracteres texturales: Textura granolepidoblástica de tipo gneísico. Foliación marcada por la 
orientación de micas y elongación de los cristales de feldespatos y cuarzo. 
Existen placas de biotita que muestran formas ovoides estiradas (biotita en 
pez) que indican una componente de cizallamiento, aunque la textura en sí 
de la roca no responde a una milonita. 

- Alteración: Roca inalterada. 

OBSERVACIONES: 

CLASIFICACION: Paragneis biotítico +moscovítico. 



PROYECTO: Pino 

Situación: NO de Pino, junto al Arroyo de Fuentelarraya, en el Paraje Retaloscampos. 

-- scripción de visu: Granito de grano medio equigranular con fábrica anisótropa marcada por la 
orientación de micas y más grosereamente de los constituyentes qz- 
feldespáticos. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, feldespato-K, plagioclasa, biotita. 

- Minerales accesorios: Cordierita, sillimanita, circón, opacos. 

- Minerales secundarios: Moscovita, pinnita, albita, óxidos de hierro, rutilo. 

- Caracteres texturales: Textura hipidiombrfica equigranular de grano medio posteriormente 
deformada lo que da lugar a una fábrica grosereamente orientada. Su 
deformación no es intensa y sólo produce fracturaciones de granos, 
reorientaciones de micas que favorecen además transformaciones 
secundarias como: alteración de cordierita a micas y10 pinnita, 
moscovititacibn de biotita y10 feldespatos, albita mirmequítica, etc. 
La sillimanita se presenta en cristales prismáticos englobados en minerales 
(plagioclasa, cuarzo, etc.) y como fibrolita en haces fibrosos filiformes 
orientados según la anisotropía de la roca y acompañados por biotita. 
La cordierita forma cristales prismáticos idiomorfos y subredondeados y está 
parcial o totalmente pseudomorfizada por placas de mica y pinnita. 
La plagioclasa se presenta en cristales prismáticos subidiomorfos y 
xenoformos con crecimientos mirmequíticos .En varios casos los cristales 
primarios prismáticos son envueltos por crecimientos tardios de tipo 
mirmequítico. 
El feldespato-k parece tardío respecto de la plagioclasa prismática a la que 
engloba puntualmente además de biotita. Sin embargo, no se trata de 
cristales xenomorfos típicamente interticiales, sino que en buena parte 
tienden a tener formas prismáticas orientados (máxima dimensión) según 
la foliación. 
El cuarzo se presenta generalmente formado agregados subredondeados 
de varios cristales con microfracturación y extinción ondulante. 

- Alteración: 
-- 

OBSERVACIONES: 

Granito biotítico con +moscovita, Icordierita y ~sillimanita. 



PROYECTO: Pino 

Situación: E de Pino. Al E de Villalabesa. 

I cripción de visu: - Roca granítica de grano fino color rosáceo y fábrica anisótropa foliada con 
estiramiento mineral. . 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, plagioclasa, feldespato-K, moscovita. 

- Minerales secundarios: Oxidos de hierro, agregados finos de moscovita. 

- Caracteres texturales: Textura protomilonítica. Porfirocristales de feldespatos (plagioclasa y 
feldespato-K) que han sido rotados y granulados marginalmente aparecen 
envueltos por una mesostosis foliada compuesta principalmente de qz, 
granos de los propios feldespatos y micas en cristales desflecados con 
bordes de agregados policristalinos de micas finas. 
El cuarzo forma bandas estiradas (ribbons) de bordes indentados con 
desarrollo de subgranos que evidencia una marcada deformación dúctil. 

- Alteración: 

OBSERVACIONES: Se trata de leucogranito afectado por una deformación dúctil en una zona 
de cizalla. 

- 

CLASIFICACION: Leucogranito moscovítico mitonitizado o leucogneis moscovítico milonítico. 



PROYECTO: Pino 

Situación: E de Pino, al E de Villalabesa. 

, - icripción de visu: Roca qz-feldespática (granítica) brechificada con fragmentos 
milimétricos. . 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, plagioclasa, feldespato-k, moscovita. 

- Minerales secundarios: Agregados micáceos finos (sericita). 

- Caracteres texturales: Roca brechoide (fragmentos milimétricos) en una matriz eminentemente 
sericítica. 
Se reconocen fragmentos monominerálicos de plagioclasa, feldespato-k y 
de cuarzo. Sin embargo, este ultimo aparece en agregados policristalinos 
orientados y deformados en condiciones de dúctilidad; es decir, 
corresponden a bandas de cuarzo acintado (ribbons). ~ambién hay 
fragmentos poliminerálicos qz-feldespáticos con qz en ribbons. Esto indica 
que la roca con anterioridad a esta deformación frágil (brechificación) había 
sido afectada por otra deformación dúctil que dio lugar a una textura 
milonítica foliada. Actualmente la roca no presenta orientación y la matriz 
supone - 50% de la roca y está compuesta de productos micáceos finos 
y sílice y10 cuarzo de grano muy fino. 

- Alteración: 

*- 

OBSERVACIONES: 

Brecha. 



PROYECTO: Pino 

Situación: O de Pino, en el Arroyo de Fuentelarraya, junto a los molinos. 

L - ,cripción de visu: Roca esquistosa de color gris-oscuro en la que se reconoce una 
esquistosidad mic~oplegada con desarrollo de otra S que puede transponer 
las charnelas de estos micropliegues. En el campo esta segunda 
esquistosidad es paralela a la que presenta el granito en el contacto con 
estas rocas, es decir, granito y esquistos son afectados por esta 
esquistosidad. 

ESTUDIO MICROSCOPICO: 

- Minerales principales: Cuarzo, biotita, moscovita. 

- Minerales accesorios: Menas metálicas, circón, plagioclasa. 

- Caracteres texturales: Textura granolepidoblástica (esquistosa). 
Se aprecian dos esquistosidades: 

- S, que se reconoce como charnelas. 
- S, que es un parte reorientación, de la primera de la primera con 
transposición de ella. 

La presencia de biotitas envueltas por S, indica su blastesis durante el 
desarrollo de S,. En realidad, S, no parece una esquistosidad acompañada 
de blastesis importante sino de reorientación de S, y tal vez neoformación 
de mica blanca. 

- Alteración: 

CLASIFICACION: Micaesquisto biotítico-moscovítico. 
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L A B O R A L  

Ctra Nacional, 340, Km. 88'6 

TelCfoao, 4 a 21 
PARAJE .LAS PALNELULLAS. 

STA. M.' DEL ACULU 

(M) 

Proyecto: PINO Area:  " E L  FACHO" 
NIRef. P -  1 

V"BO El Dtor. del Laboratorio Muestreo Ensayo. 
Fecha: 6-8-9 1 / 23 -9 -9  1 

Método empleado : Absorc. Atom. 



N 1 Ref. 

Fecha: 6-8-91 

L A B O R A L  

Ctra.  Nacional, M, Km. 88'6 

Tcl6fano, 4 4-2 21 
PARAJE 4 A S  P- 

STA. M.' DEL A G W  
(Almería) 

Proyecto : Pl NO Area: "EL FACHOII 

V"Bo El Dtor. del Laboratorio Muestreo Ensayo. 

Método empleado: Absorc. Atom. 



N / Rd. 

Fecha: 6 - 9 - 9 1  

b%.todo empleado: Absorc. Atom. 

Ctra. Nacional, m, K~ 88% 

T a o a Q  4 4 2 1  
PARAJE .LAS PA- 

STA. M' DU. A- 
(-) 

Proyecto: PINO Aras: EL FACHO 

VOBO El Dtor. del Laboratorio 
verificación A u  y ensayo con 

diferentes granulornetrias 



ANALISIS DE GEOQUMICA DE SUELOS 

AREAS A, B, C, D, E, F. 



EOUIVALENCIA DE MUESTRAS 

Numeración General 
Numeración en muestras NG13 - 5 

Numeración de planos de situación P13 E5 
L Numeración en planos de geoquímica: m25 

P E 
P: Perfil con 2 ó 3 dígitos 

E: Estación con 2 dígitos 

Excepciones 
AREA B 

Original en muestras 

NG82-33 a 34 

NG83-33 a 44 

NG84-33 a 44 

NG85-33 a 44 

AREA C 
NG(-9)-(-13) a 19 

NG(-8)-(-13) a 19 

NG(-7)-(-17) a 19 

NG(-6)-(-17) a 19 

NG(-5)-(-17) a 17 

NG(-4)-(-17) a 17 

NG(-3)-(-17) a 9 

NG(-2)-(-17) a 6 

NG(-1)-(-17) a 17 

NG O -(-13) a (-1) 

NG 1 -(-13) A 17 

NG 2 -(-13) a (-1) 

NG 3 -(-13) a (-1) 

NG 4 -(-13) a (-1) 

NG 5 -(-13) a (-1) 

NG 6 -(-13) a (-1) 

NG 7 -(-13) a (-1) 

NG8 -(-13) a (-1) 

NG9 -(-13) a (-1) 

NG10-(-13) a (-1) 

NGll-(-13) a (-1) 

NG12-(-13) a (-1) 

Plano de situación 

P90 E33 a 44 

P89 E33 a 44 

P88 E33 a 44 

P87 E33 a 44 

P(-9) E(-13) a 19 

P(-8) E(-13) a 19 
P(-7) E(-17) a 19 

P(-6) E(-17) a 19 

P(-5) E(-17) a 17 

P(-4) E(-17) a 17 

P(-3) E(-17) a 9 

P(-2) E(-17) a 6 

P(-1) E(-17) a 17 

P O  E(-13) a (-1) 

P1 E(-13) a 17 

P2 E(-13) a (-1) 

P3 E(-13) a (-1) 

P4 E(-13) a (- 1) 

P5 E(-13) a (-1) 

P6 E(-13) a (-1) 

P7 E(-13) a (-1) 

P8 E(-13) a (-1) 

P9 E(-1) a (- 1) 

P10 E(-13) a (-1) 

P l l  E(-13) a (-1) 

P12 E(-13) a (-1) 

Planos de Geoauímica 

9033 a 9044 

8933 a 8944 

8833 a 8844 

8733 a 8744 



Ctra. Nacional, 340, Km. 88'6 

Tdtfono, 48 4221 
PARAJE *LAS PAUaEEULLAS. 

STA. M.' DEL ACliiLA 
(rUmcría) 



L A B O R A L  

Ctra. Nacional, M, Km. 88'6 

Tdtfano, 48 4221 
PARAJE <LAS PALHEEUIlAS. 

STA. M.. DEL A C U M  
(Almería) 

Proyecto: PINO 
N / Ref. 

Area: EL FACHO 

Fecha: 3-10-91 /25-10-91/27-9-91 VOBo EL Dtor. del Laboratorio 

14-2-92 
Método empleado : Absorc. Atom. 
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PARAJE *LAS PALHERDUAS. 

STA. M.' DEL AGUlLA 
(Alrncri.) 

N / Ref. 
Proyecto: P INO EL FACHO 

VOBO EL Dtor. del Laboratorio 
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Método empleado : Absorc. Atom. 
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Ctra. Nacional, m, Km. 88'6 

Teltfaoo, (8 42 21 
PARAJE *LAS PALHEIULUS. 

STA. M.' DEL AGULLA 
(Almefir) 

Proyecto: PINO 
N 1 Ref. 

Ares: EL FACHO 

VOBa EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha: 24-9-91/14-10-91/14-2-92 

30-3-92 
Método empleado : Absorc. Atom. 



Ctra. Nacional, %O, Km. 88'6 

Tdtfono, 4.8 O 21 
PARAJE PALNEIUUAS. 

STA. M.' DEL A C U I U  
(Mmc*> 

P r o y e c t o :  PINO Area:  EL FACHO 
N / Ref. 

Fe c ha:  6-8-91/23-9-91/10-10-91 
VOBO EL Dtor. de l  Labora tor io  

13-12 -91  
Mé todo  e m p l e a d o :  Abcorc .  Atom.  



Ctra. Nacional, 3 4 ,  Km. 88'6 

Teltfono, 48 O 21 
PARAJE <LAS PALHEIUI lAS.  

STA. M.' DEL AGUUA 
(Almeri.1 

Proyecto: PINO 
N 1 Ref. 

Area: EL FACHO 

VoBo EL Mor. del Laboratorio 
Fecha: ~ - 8 - ~ ~ / ~ ~ - ~ - ~ ~ / ~ 0 - 1 0 - 9 1 / ~ ~ - ~ ~ - ~ ~ / ~ ~ - ~ 0 - 9 1 / 8 - 1 1 - 9 1  

Método empleado : Absorc. Atom. 
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Ctra Nacional, 340, Km. 88'6 

TdCfano, 48 42 21 
PARAJE *LAS PA- 

STA. M.' DEL ACUILA 
(ALmeri.) 

Proyec to :  P INO A r e a :  PINO 
N / Ref .  

VOBO Ei Dtor. de l  Labora tor io  
F e c h a :  18-1-92/4-1-92/13-4-92 

M é t o d o  empleado  : Absorc.  Atom 
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L A B O R A L  

Ctra. Nacional, a, h. 88'6 
T e l t f o ~ ,  48 42 21 

PARAJE <LAS P w  
STA. M.' DEL AGUIU 

( Aimeria) 

Proyecto: PINO Area: PINO 
N / Ref. 

Fecha:4-l-92/14-2-92/13-4-92 VOBO El Dtor. del Laboratorio 

Método empleado: Absorc. Atom. 



Ctra. Nacional, E«), Km. 88'6 

Tcltfono, a 4221 
PARAJE *LAS PAL)rLELUIlAS, 

STA. M.' DEL A G U U  
(.rUmcri.) 

Proyecto: Pl NO 
N / Ref. 

Area: PINO 

VOBO EL Dtor. deL Laboratorio 
Fecha:1-2-92/4-1-92/14-2-92 

13-4-92/ 2 9 - 4 - 9 2 
Método empleado : Absorc. Atom. 



L A B O R A L  

Ctra. Nacional, W, h. g8'6 
Tcltfaao, 48 a 2 1  

PARAJE *LAS PAL)~(EZULLAS, 
STA. M.' DEL ACüiLA 

(1Umcri.) 

Proyecto: PINO 
N / Ref. 

Area: 

Fecha: 10-12-91/5-2-92/1-2-92/ 
V " B O  EL Dtor. de1 Laboratorio 

6-2-92 /13-4-92 
Método empleado: Absorc. Atom. 



Ctra Nacional, 340, Km. 88'6 

Teltfona, (8 4221 
PARAJE <LAS P A L M U  

STA. M.' D U  AGUILA 
( Almeria) 

Proyecto: PINO Area: PINO 
N / Ref. 

VOBO El Dtor. del Laboratorio 
Fecha:10-12-91/1-2-92/6-2-92 

12-2-92 /13-4-92 
Método empleado: Absorc. Atom. 



Ctra.  Nacional, E«), KM. gg.6 
Tdtfono, a a 21 

PARAJE *LAS PALHEIULLAS. 

L A B O R A L  STA. M.' DEL A G U  
(hh) 

Proyecto: PINO Area: PINO 
N / Ref. 

VOBO EL Dtor. de l  Laboratorio 
~echa:10-12-91/6-2-92/12-2-92/ 

14-2-?2613.-2-92 
Método emp e do.  bsorc. Atom. 



Ctra. Nacional, M, Km. 88'6 

Tcltfow, 48 4221 
PARAJE *LAS PA- 

STA. M.' DEL - A G W  
(Alnmíi) 

Proyecto: Pl NO Area: PINO 
N 1 Ref. 

Fecha: 10-12-91/6-2-92/13-~-~~ 
VOBo EL Dtor. del Laboratorio 

Método empleado : Absorc. Atom 



Ctra.  Nacional, 340, Km. 88'6 

Tclkfono, 48 42 21 
PARAJE .LAS PAL- 

STA. M.' DEL A C W  
( Almeria) 

Proyecto: Pl NO Area :  PINO 
N / Ref. 

V0 B0 EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha:13-12-91/6-2-92/13-4-92 

Método empleado: Absorc. Atom. 



L A B O R A L  

Ctra.  Nacional, 3413, Km. 88'6 

TdCfono, a 21 
PARAJE L A S  PALMJ%LIMG 

STA. M.' D U  A G U A  
( h e r i r )  

Proyecto: PINO 
N / Ref. 

Area: PINO 

Fecha:13-12-91/18-1-92/1-2-92 
VoBO EL Dtor. de[ Laboratorio 



Ctra  Nacional, 3 4 ,  Km. 88'6 

Tdtfoao, a 42 21 
PARAJE NLAS PALHEPILLAS. 

STA. M.' DEi AGUCU 

(ker i .1  

Proyecto: P I N O  
N / Ref. 

Area: PINO 

Fecha:18-1-92/1-2-92/14-2-92 
V o B "  EL Dtor. del Laboratorio 

5-3-92/13-4-92/15-4-92 
Método empleado: Absorc. Atom. 



L A B O R A L  

Ctra  Nacional, M, Km. 88'6 
TdCfono, O 21 

PARAJE *LAS PALHEZUI~AS. 
STA. M.' DEí AGUlLA 

(lun-h) 

Proyecto: PINO Area: PINO 
N / Ref. 

VOBo EL Dtor. deL Laboratorio 
Fecha:18-1-92/14-2-92/5-3-92 

13-4-92/15-4-92 
Método empleado: Absorc. Atom. 



Proyecto: PINO 
N / Ref. 

VOBo EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha:18-1-92/5-3-92/13-4-92 

15-4-92 
Método empleado : Absorc. Atom 

c t r a .  Nacional, M, Km. 88'6 

Tdtfono, «I 0 21 
PARAJE .LAS P A L h 4 i m l U S  

STA. M.' DEL A C W  
(he) 

Area: PINO 



Proyecto: PINO 
N / Ref. 

Va Bo EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha:18-1-92/5-3-92 /13-4-92 

15-4-?2 , , 
Método ernp ea o .  Absorc. Atom. 

Ctra.  Nacional, 340, Km. 88'6 

TdCfono, (8 Q 21 
PARAJE <LAS P- 

STA. M.' DEL A G U A  
( h e & )  

Area: PINO 



Ctra  Nacional, 340, Km. 88'6 

Tdtfono, 48 u 21 
PARAJE *LAS PAL- 

STA. M.' D U  ACUILA 
(hA) 

Proyecto: PINO Area: PINO 
N / Ref. 

VoBO El Dtor. deL Laboratorio 
~echa:18-1-92/5-3-92/13-4-92 

15-4-?2* ,, 
Método emp ea o .  bsorc. Atom. 



Ctra Nacional, 340, Km. 88'6 

Tdtfano, 48 4221 
PARAJE .LAS PALhERKLA5 

STA. M.' DEL AGüiLA 
( Aknerir) 

Proyecto: PINO Area: 
N / Ref. 

VOBo EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha:24-1-92/14-2-92/5-3-92 

15-4-92/29-4-92 
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Tdtfono, 48 0 21 
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STA. M.' DEL A G U  
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N 1 Ref. 

F,cha:24-1-92/14-2-92/5-3-92 Va B0 EL Dtor. del Laboratorio 

29-4-92 
Método empleado: Absorc. Atom. 
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Ctra. Nacional, 340, Km. 88'6 

TelCfono, 48 0 21 
PARAJE *LAS PALMERIUAS. 

STA. M.. DEL A G W  
(Almcrú) 

Proyecto: PINO Area: P ~ L G O ~  
N / Ref. 

V O B O  EL Dtor. deL Laboratorio 
Fecha: 13-12-92 /27-4-92 

Método empleado: Absorc. Atom 
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Ctra.  Nacional, 340, Km. 88'6 

Tcitfano, 48 4 21 
PARAJE *LAS PALHEIIlLUS. 

STA. M.. DU. AGULU 
( Aimeria) 

Proyecto: PINO Area: P ~ L G O ~  
N / Ref. 

V o B o  EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha: 12-3-92/27-4-92 

Método empleado: Absorc. Atom. 



Ctra.  Nacional, M, Km. 88'6 

TdCfono, a 0 21 
PARAJE *LAS PALMERLIlAS, 

STA. M.' DEL A C W  
(Aimerú) 

Proyecto: PINO 

V o B o  EL Dtor. de[ Laboratorio 

Método empleado: Absorc. Atom 

P e r f i l  

K/93 
11 

II 

11 

II 
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II 

II 
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Per f i l  
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L A B O R A L  

c t r a .  Nacional, M, Km. 88'6 

Teltfo~o, «) O 21 
PARAJE *LAS PALMERUXG 

STA. M.' DEL ACUlLA 
( h r n . )  

Proyecto: PINO Area: p m L , , ~ m  
N / Ref. 

V O B O  EL Dtor. del Laboratorio 
~ ~ ~ ~ ~ : i 2 - 3 - 9 2 / 2 5 = 4 = %  

Método empleado: Absorc. Atom. 



L A B O R A L  

Método empleado:  Absorc.  A t o m  

Ctra Nacional, 340, Km. 88'6 

Tdtfono, 48 42 21 
PARAJE *LAS PALHEIULLAS, 

STA. M.' DEL A G W  
( h e r í . )  

Proyecto:  PINO 

V O B o  EL Dtor. de l  Laborator io  

Per f i l  
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Ctra Nacional, m, Km. 88'6 

Teltfono, UJ 
PARAJE d A S  P A L ~ ~ ~ A ,  

STA. M.' DEL A C W  
(Almena) 

Proyecto. PINO 
N / Ref. 

Area P & L X ; O ~  

~e~ha.12-3-92/27-4-92/29-4-92 
V O B o  E[ Dtor. de[ Laboratorio 

Método empleado. Absorc Atom 



Ctra .  Nacional, M, h. 88'6 

TdCfano, U1 42 21 
PARAJE * L A S  PALHEZUIlAS. 

STA. M.& DEi AGUlLA 
(Aimcrír) 

Proyec to :  PINO Area: P E Ñ ~ L G O R D O  
N / R e  f. 

V O B O  EL Dtor. de l  Labora to r io  
Fecha :  24-4-92 

Método  empleado:  Absorc .  A tom.  

. 
Per f i l  
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L A B O R A L  

Ctra Nacional, 3 4 ,  Km. 88'6 
TdCfano, üI a 2 1  

PARAJE *LAS PALMEIULUS, 
STA. M.' DEL A C W  

Proyecto: PINO Ares : P E Ñ ~ L G O R D O  
N / R e f .  

VoBo EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha: 24-4-92 

Método empleado : Absorc Atom 



L A B O R A L  

c t r a .  Nacional, 340, Km. 88'6 

T d C f o ~ ,  48 €2 21 
PARAJE *LAS PALh(ERIIl_AS, 

STA. M.' DEL AGUIU 

Proyecto: PINO Area: P E Ñ ~ J ~ R I X )  
N / Ref. 

V"BO EL Dtor. del Laboratorio P E ? & A ~ ~ ~ c o  
Fecha: 24-4-92 

Método empleado: Absorc. Atom. 



L A B O R A L  

C t r a  Nacional, 340, Km. 88'6 

TdCfono, 4a 42 21 
PARAJE *LAS PALhCELULLASI 

STA. M.' D U  A G W  
(~Lmeria) 

Proyecto: PINO Area: PEÑ~U~M?CO 

V0 B0 EL Dtor. del Laboratorio 

Método empleado: Absorc. Atom. 



L A B O R A L  

Ctra Nacional, 341, Km. 88'6 

Tdtfono, (8 O 21 
PARAJE <LAS PAL~(ERULAS. 

STA. M.1 DEL ACUILA 
( ALmMi) 

Proyecto: PINO Area: P ~ C O  

VoBo EL Dtor. deL Laboratorio 

Método empleado: Absorc. Atom. 



L A B O R A L  

Ctra.  Nacional, 3 4 ,  Km. 88'6 

TelCfono, 48 42 21 
PARAJE .LAS PALh(EIUUM. 

STA. M.' DEL AGUlLA 
( Aimeria) 

N / Ref. 

Fecha: 24-4-92 

Método empleado: Absorc. Atom. 

Proyecto: PINO A ~ ~ ~ :  PEÑAL&~ARcO 

Vo Bo EL Dtor. del Laboratorio 



L A B O R A L  

C t r a  Nacional, M, Km. 88'6 

Teltfono, ~g a 21 
PARAJE *LAS PAN- 

STA. M.. DEL A G W  
( h e r í a )  

Proyecto. PINO 
N / Ref. 

Area. P m m C O  

V O B O  EL Dtor. deL Laboratorio 
Fecha. 24-4-92 

Método empleado : Absorc. A tom 



L A B O R A L  

Ctra  Nacional, M, Km. 88'6 

T ~ C ~ W ,  «! a 21 
PARAJE aiAS P A L M m L L K G  

STA. M.' DEi A G U A  

Proyecto: PINO Area .  PJ!%MCO 
N / Ref. 

VOBO EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha: 29-4-92 /27-4-92 

Método empleado: Absorc. Atom 



L A B O R A L  

C t r a .  Nacional, %u), Km. 88'6 

Tdtfooo, 4.8 €2 21 
PARAJE *LAS PAL)~CEEULLAS. 

STA. M.' DEL ACUILA 
(Almerir) 

N / Ref. 

Fecha: 27-4-92 

Proyecto: PINO Area: P E ~ C O  

V O B O  EL Dtor. del Laboratorio 

Método empleado: Absorc. Atom 



L A B O R A L  

Ctra Nacional, 341, Km. 88'6 

TelCfono, 48 4.2 21 
PARAJE *LAS P A L ~ & R L I A S  

STA. M.' DEL A G U I U  
(hd) 

Proyecto: PINO ares: PESALMARCO 
N 1 Ref. 

V O B "  EL Dtor. deL Laboratorio 
Fecha: 12-3-92/27-4-92 

Método empleado: Absorc. Atom 



L A B O R A L  

Ctra Nacional, 343, Km. 88'6 

TdCfano, a 42 21 
PARAJE *LAS PALhlEWUL 

STA. M.a DEL AGUILA 
(Almeri.) 

Proyecto: PINO Area: P-CO 
N / Ref. 

VOBO EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha: 12-3-92/27-4-92 

Método empleado: Absorc. Atom 



ANALISIS DE GEOQUMICA DE SUELOS 

AMPLIACION AREAS B y F 



L A B O R A L  

Ctra. N&& m, 88'6 

Tdtfaoa, 44221 
PARAJE *LAS P A L h m u u s  

STA M' DEL A- 
(-) 

 todo empleado: Absorc. Atorn. 

Proyecto: PINO Area: VALDELABESA 

VOBO EL Dtor. del Laboratorio ( ~ r n ~ l i a c i o n )  



N / R d . P - 2 4  

Fecha: 1-6-92 

Método empleado : Absorc. Atom. 

Ctra. Nacional, m, Km. 88'6 

Teléfono, 4 4 21 
PARAJE *LAS PAULEIUIlM. 

STA U' DEL A G W  
(-1 

Royecto: PINO A ~ ~ ~ :  VALDELABESA 

VOBO EL Dtor. del Laboratorio ( ~ r n p l i a c i o n  



Ctra. Nacionai, 340, Km. 88'6 

TelUOno, (saz 
PARAJE <LAS PAUIEEUIlAS. 

STA. U' DEL A G U I U  
(-1 

Royecto: PINO A ~ ~ ~ : P E N A  DE LOS CABALLOS 
NIReT. P-25 

VOBO El Dtor. del Laboratorio (Arnpliacibn) 
Fecha: 9-6-92 

M o d o  empleado : Absorc. Atorn. 



N / R d .  P-25  

Fecha: 9-6-92 

empleado : Absorc. Atom. 

Ctra. Nacional, m, K m  88'6 

TelCI000, (84221 
PARAJE <LAS PALHEIULLAS. 

STA. U' DEL A G U M  
(-1 

Royecto: PINO Ares: PENA L O S  CABALLOS 

V"Bo EL Dtor. del Laboratorio ( ~ r n p l i a c i o n )  



ANALISIS DE GEOQUMICA DE SUELOS 

MUESTEUS DE VERIFICACION 

(Control Analítico) 



L A B O R A L  

c c r a  Nacional, 3 4 ,  Km 88'6 

Teltfono, (8 0 21 
PARAJE *LAS PALMERUlAL 

STA. M.' DEi A G W  
( ALmcria) 

Proyecto: PINO A ~ ~ ~ :  V E R 1  F I C A C I O N  
N / Ref. 

Va  Ba EL Dtor. de[ Laboratorio 
Fecha: 1 3 - 1 2 - 9  1111-11-9  1 

Método empleado : Absorc. Atom 



/ . - S ,  

L A B O R A L  

N 1 Ref .  
1 5 - 2 - 9 2  

Fecha: 

Método empleado: Absorc. Atom 

Ctra. Nacional, UO, Km. 88'6 

TdCfono, (8 021 
PARAJE d A S  PALMERUIM, 

STA. M.' DEL A C W  
(Almeri.) 

Proyecto. PINO Area: V E R I F I C A C I O N  

V O B O  EL Dtor. del Laboratorio 





L A B O R A L  

Ccra Nacional, 3«), Km. 88't 

Tcltfono, a 21 
PARAJE *LAS P A L M E W  

STA M.' DEL A C W  
(Almerir' 

N / Ref. 

Fecha: 30-3-92 

Método empleado Absorc Atom 

Proyecto PINO Area: VER1 F I C A C I O N  

V o B o  EL Dtor. del Laboratorio 

Per f i l  
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ANALISIS DE GEOQUMICA DE SUELOS 

MUESTRAS DE COMPROBACION 

(Puntuales) 



TelCfaoo, U)  u 21 
PARAJE .LAS P w  

STA. M.' DEL A G U M  

N / Ref. p-28  

Fecha: 2 0 - 7 - 9 2  

Método empleado: Absorc. Atom. 

Proyecto: PINO Area: EL FACHO 

V0 B0 EL Dtor. del Laboratorio 

Muestras P u n t u a l e s  



Ctra Nacionai, M, Km. 88'6 

Teltfooo, a u 21 
PARAJE .U\S PALHEZUIlAS. 

STA. M.. DEL AGUILA 
(-1 

Proyecto: PINO Ares: E L  FACHO 
N / ReT. p-28 

VOBO EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha: 2 0 - 7 - 9 2  

Muestras P u n t u a l e s  
Método empleado : Absorc. Atom. 



Ctra. Nadanal, 3413, Km. 88'6 

Tclffaoa, U)  €2 21 
PARAJE *LAS PALhlEIUIlM. 

STA. M.' D U  A C U M  
(1umeri.l 

proyecto: PINO Area: EL FACHO 
NIRef .  P-27  

VOBo EL Dtor. de1 Laboratorio 
Fecha: 13-7-92 Muestras Puntuales 
MÚtodo empleado : Absorc. Atom. 



NIReI.  P-27 

Fecha: 1 3 - 7 - 9 2  

Método empleado: Absorc. Atom. 

Ctra. Nacional, M, Km. 88'6 

Teltfaoo, 48 4221 
PARAJE *LAS PAL)JEPIIlAS. 

STA. M.' DEL A C U M  
wmab) 

Proyecto: PINO A r e a :  E L  FACHO 

VOB0 EL Dtor. del Laboratorio 

M u e s t r a s  P u n t u a l e s  



N/ReI. P-z7 

Fecha: 1 3 - 7 - 9 2  

Proyecto: PINO 

V O B O  EL Dtor. del Laboratorio 
Muestras Puntuales 

Cua. Nacional M, Km. 88'6 

TWam.  48 a 2 1  
PARAJE aLAS PAUIEPeLAS. 

STA. M.' DEL A- 
(-) 

Area: EL FACHO 

Método empleado: Absorc. Atom. 



Proyecto: PINO 
NIReT. P - 3 1  

VoBo EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha: 6 -  8 - 9 2 

Muestras Puntuales 
&todo empleado: Absorc. Atom. 

Ctra Nacional, M, Km. 88'6 

Tclffow, 48 42 21 
PARAJE *LAS PALHERIIlAS. 

STA. M.. DEL A G U M  
(-1 

Ares: VALDELABESA 



L A B O R A L  

Ctra Nacional, 340, Km. 8~3'6 

Tdüom, a 4221 
PARAJE *LAS PALHEEUIlAS. 

STA. M.' DEL A- 
(Almai.1 

proyecto:  PINO ~ rea :pENA LOS CABALLOS 
N IRe f .  P-26 

VOBO EL Dtor. de l  Laboratorio 
Fecha: 1 3 - 7 - 9 2  

Muestra Puntuales 
Método empleado: Absorc. Atom. 



Proyecto: PINO 
N/Re l .  P-26 

VOBo EL Dtor. de\ Laboratorio 
Fecha: 1 3 - 7 - 9 2  Muestras P u n t u a l e s  
Método empleado : Absorc. Atom. 

Ctra Nacional, 340, h. 88'6 

TelCfarro, 48 42 21 
PARAJE *LAS P A i M R U A S  

STA. M.' DEL AGUILA 
( ALmaii) 

Area: PENA LOS CABALLOS 



Ctra. Nactonal, 340, Km. 88'6 

TdCfoao, 48 42 21 
PARAJE gLAS P w  

STA. M.' DEL A G U M  
(-1 

Proyecto: PINO Area: PENA LOS CABALLOS 
NIRel. P - 2 6  

VOBO El Dtor. del Laboratorio 
Fecha: 1 3 - 7 - 9 2  PIUESTRA~ PUNTUALES 

empleado: Absorc.  Atom. 



L A B O R A L  

Ctra Nacional, W), Km. 88'6 

Tdffonq 484221 
PARAJE <LAS PAU(EEUIlAL 

STA. M.' D E  A G U M  
(-) 

proyecto: PINO A ~ ~ ~ P E N A  LOS CABALLOS 
N/ReT. P-26 

VoBo EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha: 1 3 - 7 - 9 2  

Muestra Puntuales 
Método empleado: Absorc. Atom. 



ANALISIS DE CALICATAS 



L A B O R A L  

Ctra. Nacional, UD, Km. 88'6 

TclCfaoo, 48 0 21 

PARAJE *LAS PALAIEPII~AS. 
STA. M.' DEL A C U M  

(M) 

Provecto: PINO Area:  C A L I C A T A S  
NIReT. P-30 

V o B o  EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha: 29-7-92 /3-9-92/22-9-92 

Método empleado: Absorc. Atom. 



N/Re?. P-30 

Fecha: 29-7-92 /3-9-92 

Método empleado : Absorc. Atom. 

Ctra. Nacionai, 340, Km. 88'6 

Telkfano, 48 (2 21 
PARAJE *LAS P- 

STA. U' DEL A C U I U  
(AlmcrÚ) 

proyecto: PINO Ama: CALICATAS 

VoBO El DtOr. del Laboratorio 



Ctra. Nacional, M, Km B8'6 

Teuom,  4.8 4221 
PARAJE *LAS P- 

STA. M.' DEL AGUllA 

(-1 

Proyecto: PINO Area: C A L I C A T A S  
NIRef .  P-30 

VOBO EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha: 29-7-92 /3-9-92/22-9-92 

Método empleado: Absorc. Atom. 



Ctra. Nacional, m, Km. 88'6 

T w  ua21 
PARAJE <LAS PAUIEPII lAS. 

STA. M.' DEL A G U M  
(-1 

Proyecto: PINO 
N/ReT. P - 3 0  Ares: C A L I C A T A S  

VOBO EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha: 2 9 - 7 - 9 2  / 22-9-92 

Método empleado: Absorc. Atom. 



c t r a .  Nacional, m, Km. 88'6 

T~LCÍODO, aa21 
PARAJE P- 

STA. M.' DEL A C U M  

Proyecto : Pl NO Area:CALICATAS 
N/Re?. p-30  

VOBa  EL Dtor. del Laboratorio 
Fecha: 2 9 - 7 - 9 2  1 3 - 9 - 9 3 1 2 2 - 9 - 9 2  

Método empleado : Absorc. Atom 



Ctra. Nacionai, m, Km. 88'6 
TelCÍooo, 484221 

PARAJE L A S  PALHEEUllAL 
STA. M.' DEL A- 

(*) 

Proyecto: PINO Area: C A L I C A T A S  
N / R e f .  P - 3 0  

VOBO EL Dtor. deL Laboratorio 
Fecha: 29-7-92 /3-9-92/22-9-92 

Método empleado : Absorc. Atom 



Proyecto: PINO 
N/Re7. p - 3 0  

Fecha: 29-7-92 /3-9-92/22-9-92 V"Bo EL Dtor. deL Laboratorio 

Ctra.  Nacional, M, Km. 88'6 

T U a m ,  4a 42 21 
PARAJE <LAS P- 

STA. M.a D E  A- 
(-) 

Ares: CALICATAS 

Método empleado: Absorc. Atom. 
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